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Zarzadzanie wielkoscig i jakoscig plonow
winorosli w warunkach zmieniajgcych sie
warunkow pogodowych

Magdalena Kaptan




W uprawie winorosli prawidtowe kwitnienie, zawigzanie i utrzymanie

owocow/jagdd jest kluczowe dla uzyskania wysokich plondw oraz ich

dobrej jakosci = ma to szczegdlne znaczenie w zarzadzaniu wielkoscig i
jakoscig plonéw w warunkach zmieniajgcych sie warunkéw pogodowych.
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Mechanizmy kwitnienia i zapylania u winorosli

U gatunku Vitis vinifera L. mechanizmy kwitnienia i zapylania s3
dobrze opisane.

Wiedza o tych procesach u gatunkéw mieszancowych jest nadal
niepetna.

Faza kwitnienia winorosli ma miejsce pod koniec wiosny,
zwykle 40—-80 dni po pekaniu pgkdw, przy czym jej termin zalezy od
przebiegu temperatur i opadow atmosferycznych.
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Fazy rozwojowe kwiatostanu:

1.Stadium | — 14 dni przed otwarciem kwiatow - kwiaty jeszcze zamkniete.

2.Stadium Il - 11 dni przed otwarciem kwiatéw - roznicowanie tkanek.

3.Stadium Ill - 8 dni przed otwarciem kwiatow - dojrzewanie struktur kwiatowych.
4.Stadium IV - 6 dni przed otwarciem kwiatéw — rozwoj organow.

5.Stadium V - 1 dzien przed otwarciem kwiatow — ostatni etap.

6.Stadium VI - 6 dni kwitnieniu- nastepuje zaptodnienie i poczatek rozwoju zawigzkow
OWOCOW.

7.Stadium VIl = 8 dni po kwitnieniu - rozwoj zawigzkow owocow.
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Dlaczego ocena pakéw
kwiatowych jest tak wazna?

1. Wczesne prognozowanie
plonéw

- Liczba kwiatow i
kwiatostandw jest kluczowym
wskaznikiem plonu.

- Im dokfadniejsze dane o
pakach i kwiatach, tym
trafniejsze prognozy plonu.




2. Planowanie zabiegéw agrotechnicznych

Juz w fazie pgkow kwiatowych mozna:

- dobraé nawozenie

- zaplanowac nawadnianie

- sterowac przycinaniem i przerzedzaniem

Pozwala to wczesniej interweniowaé€, zanim problemy wptyng na
jakosc i ilos¢ owocow.




3. Ocena jakosci, a nie tylko ilosci

Wazine sg nie tylko liczby, ale i jakos¢ pakow:
- kolor

- ksztatt

- symetria

- rozw0j kwiatostanow
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4. Automatyzacja w precyzyjnym rolnictwie

Reczna ocena jest czasochtonna i subiektywna.

Zastosowanie modeli Al (np. YOLOV8 / YOLOV5) umozliwia:

- wysoka doktadnos¢ (>90%)

- szybkie pomiary w polu

- bezkontaktowa ocene z kamer i dronéw

Utatwia decyzje agronomiczne i zarzgdzanie zasobami w duzych
winnicach.

Obrazowanie pakow o roznej
morfologii Ol OvBn i YOILOVS




Kwiatostany wystepuja najczesciej w trzecim i pigtym weile,

naprzeciw lisci.




Pedy kwiatowe/kwiatostanowe winorosli sg dos¢ niepozorne.

Sg to wiechy (luzne, nieregularnie rozgatezione skupiska kwiatéw) z

pojedynczymi kwiatami lub skupiskami kwiatow.
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Kwiat sktada sie z szyputki, dna kwiatowego, pieciodziatkowego
kielicha i pieciu precikow zakoriczonych pylnikami. U podstawy
precikow znajdujg sie nektarniki (wydzielajace przyjemna won wabiaca
owady) w centralnej czesci zlokalizowany jest stupek (najwazniejszy
element).

Pylnik

Nitka precika
Znamie stupka

Zalgznia stupka

Kotpaczek




Kotpaczek odpada podczas kwitnienia i pojawiajg sie pojedyncze
kwiaty. Pomiar okresu kwitnienia rozpoczyna sie, gdy odpadnie
okoto 25% czapeczek/kotpaczkow.

Odpadniecie wiekszosci z nich moze zajac 5-10 dni.

Berry Growth and Development?

Calyptra or flower cap
These are the grape flower petals

Anther‘____ip -
; Pollen grains

Filament —™

https:/fenaviti-hanumangirl_blogspot.com/ 201 2 /03/perilous-journey-to-fruitset hitml|




Winorosl jest gatunkiem cieptolubnym i wymaga duzym
wymagan termicznych w okresie okoto kwitnieniowym.

Pomysine zaptodnienie wymaga:
zapylania, kietkowania pytku i wzrostu tagiewki pytkowe;j.

Anther

Stigma

kietkowanie pytku

wzrost tagiewki pytkowe]

Filament —

https://enoviti-hanumangirl blogspot.com/ 201 2/03/perilous-journey-to-fruitset.htm|




U winorosli kietkowanie pytku i wzrost tagiewki pytkowej sa
maksymalne w zakresie temperatur 25°C-30°C, zas temperatury
<10°C i >35°C hamuja kietkowanie.




Temperatury <15°C zbyt mocno spowalniajg wzrost tagiewki
pytkowej aby umozliwic¢ zaptodnienie, zanim komarki jajowe
ZdegenerUja SI@ (stauct, 1982)

Anthe[_____’h A
Pollen grains

\ 23 ‘ wzrost fagiewki pytkowej
-j l Sperm

Filament,,--f" -' Embryo sac

https:f/enaviti-hanumangirl blogspot.com/ 201 2/03/perilous-journey-to-fruitset_html




Niskie temperatury przed kwitnieniem lub bezposrednio po
kwitnieniu moga spowolni¢ wzrost tagiewki pytkowej lub zaktocic
rozwoj zalgzkOw i Nasion (e, 1906 st 1982)
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Stabe zawigzywanie owocow moze wynikac z powolnego wzrostu
tagiewki pytkowej nie tylko w chtodnych, ale rowniez i gorgcych
warunkach.




Roéznice w czasie kwitnienia i przebiegu innych faz fenologicznych
wystepuja nie tylko miedzy latami (foto), ale rowniez miedzy
odmianami winorosli. Odmiany réznig sie m.in. tempem
dojrzewania, momentem osiggania petni kwitnienia oraz szybkoscia
przechodzenia miedzy kolejnymi fazami rozwojowymi.

Z tego wzgledu zréznicowanie fenologiczne stanowi istotny zaséb w
praktyce uprawy, poniewaz umozliwia plantatorom dobdr odmian
lepiej dopasowanych do lokalnych warunkéw klimatycznych. e.cio.

2013;Garcia de Cartazar-Atauri fin. , 201 7,van Leeuwena i in. , 2019b;Morales-Castilla i in. , 2020;Parkeraiin. , 2020).
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Kwitnienie miedzy winnicami, w winnicy i w obrebie winorosli
moze by¢ zmienne i jest waznym czynnikiem w zarzgdzaniu
winnica.

Dlatego tez, jesli wystgpig znaczne réznice w czasie kwitnienia,
mOie to prowadZié do Wahaﬁ plonéw (Troughtaiin. , 2017) Iub réinic W
czasie osiggniecia docelowych stezen cukru o, 20,




INICJACJIA ZAWIAZKOW KWIATOSTANOWYCH

Winorosl inicjuje zawiagzki kwiatostanowe latem roku
poprzedzajgcego rok, w ktéorym kwitng - dlatego tak wazne s3
warunki pogodowe oraz stan odzywienia roslin w tym czasie.




Pierwszy etap réznicowania pgkow (w tym potencjalnych pakow
kwiatowych na nastepny sezon) zachodzi w pagkach weztowych pedu,
zwykle okoto 15 dni przed kwitnieniem, gdy na pedzie rozwinietych
jest okotfo 12 lisci. Jest to etap wstepnego zréznicowania komarek,
ktéry ma kluczowe znaczenie dla formowania sie kwiatostanéw w
kO'Ej nym SezoniE:sw.q-l.m-l i Archer, 1988:Watt, 2010:Watta i in. , 2008)




Proces ten postepuje wzdtuz rozwijajacego sie pedu w miare
pojawiania sie kolejnych li$Ci yaconceios ecai 200)

To, czy potencjalny pak stanie sie kwiatostanem lub zawigzkami
wasow, bedzie zaleze¢ od temperatury i warunkéw radiacyjnych
wokot pgka w czasie, gdy ma miejsce roznicowanie puros, 1969196, 1970

Wysokie natezenie promieniowania oraz wyzsze temperatury w
okresie inicjacji sprzyjajg tworzeniu zawigzkow kwiatostanodw,
natomiast zacienione lub chtodne warunki prowadza do
POWStaWaNia WQSOW (surrrcse, 19705chesr i Dokoostian, 2005 Troughe, 2005).




Proces ten postepuje wzdtuz rozwijajgcego sie pedu w miare
pojawiania sie kolejnych liSCi yasconceios cea 200

To, czy potencjalny pak stanie sie kwiatostanem lub zawigzkami
w3asow, bedzie zaleze¢ od temperatury i warunkéw radiacyjnych
wokot pgka w czasie, gdy ma miejsce roZniCoOwanie (uose, 156 156, 1970,

Wysokie natezenie promieniowania oraz wyzsze temperatury w
okresie inicjacji sprzyjajg tworzeniu zawigzkow kwiatostanow,
natomiast zacienione lub chtodne warunki prowadza do
powstawa nia WQSéW (Buttrose, 1370:5anchez i Dokoozlian, 2005:Trought, 2005).




Temperatura w tym okresie moze rowniez wptywaé na pierwotne
rozgatezienia zawigzkow kwiatostanow, ktére mogg stanowic od
51 do 81% liczby kwiatow na kwiatostan w kolejnym sezonie wumimain,




WARUNKI POGODOWE, A EFEKTYWNOSC TWORZENIA PAKOW
KWIATOWYCH, KWITNIENIA | ZAWIAZANIA JAGOD

Wykazano, ze sposréd wszystkich czynnikéw pogodowych (w roku
inicjacji i plonowania) najsilniejszy wptyw na wszystkie sktadowe plonu
(liczba gron na winorosli, liczba jagdd w gronie, masa jagdd, masa gron i
plon z winorosli ) ma temperatura.

e




WARUNKI POGODOWE, A EFEKTYWNOSC KWITNIENIA |
ZAWIAZANIA JAGOD oraz INCJACJA PAKOW NA ROK NASTEPNY

Warunki pogodowe przed osiggnieciem 50% kwitnienia majg
silniejszy wptyw niz warunki po kwitnieniu na liczbe jagdd w gronie
w biezacym sezonie oraz na liczbe gron na winorosl w nastepnym
sezonie.




Okresy krytyczne

Warunki pogodowe w fazie inicjacji mogg znacznie wptynac na to,
czy potencjalny pak stanie sie kwiatostanem czy wasem.




WARUNKI POGODOWE, A EFEKTYWNOSC KWITNIENIA |
ZAWIAZANIA JAGOD

Opady deszczu w okresie kwitnienia majg negatywny wptyw,
podczas gdy opady po kwitnieniu maja pozytywny wptyw na mase
jagdd, mase grona i ogdlny plon.

hrtpes/fwww.chaigne.fr/share/fleur-vigne-pluie-hin -i.-



Opady deszczu w okresie kwitnienia i po kwitnieniu

Negatywny wptyw deszczu jest potegowany przez zmniejszenie
promieniowania i temperatury w deszczowe dni; w pochmurnych
warunkach fotosynteza lisci nie bedzie przebiega¢ w optymalnym

tempie, co moze ograniczy¢ dostarczanie weglowodandéw do
kwiatostanu end zo0s)

Po kwitnieniu i zawigzaniu owocow, dobra wilgotnos¢ gleby moze
sprzyjac pobieraniu wody i rozwojowi jagod i, 2001 paseyiin 2015




Opady deszczu w okresie kwitnienia i po kwitnieniu

Deszcz w okresie kwitnienia moze fizycznie hamowac zapylanie i
Zd pfodnienie {Mullinsa i in. , 1992),

Deszcz moze rowniez spowodowac niepowodzenie zrzucania
kotpaczkow kwiatowych, bedzie to miato niekorzystny wptyw na
zawigzywanie OWOCOW (eier, 2015,




Opady deszczu w okresie kwitnienia i po kwitnieniu

Duze zrdznicowanie masy jagdéd ma miejsce w warunkach niskiej
sumy opadow (susza) w okresie kwitnienia.

Wysoka temperatura z duzymi opadami jest z pewnoscig mniej
szkodliwa niz potgczenie niskiej temperatury i duzych opadow,
ciggty lekki deszcz ma bardziej negatywny wplyw na mase jagod niz
krotkie i intensywne opady deszczu.




Zalazki w kwiatach winogron, ktére nie zostana zapfodnione w
ciggu 3-4 dni po zakwitnieciu, ulegaja degeneracji («usemeyer s, 1981,




Podczas kwitnienia delikatne kwiaty winogron sg bardzo podatne
na uszkodzenia spowodowane wiatrem, deszczem lub
nieoczekiwanym poznym przymrozkiem.

Stres dla winorosli, w tym brak wody, moze przyczynic sie do
martwicy kwiatostanow, w wyniku ktorej cate skupisko kwiatow
jest nieodwracalnie uszkodzone.




Stabo odzywione paki/kwiaty w sprzyjajacych warunkach
pogodowych mogga wigzac€ jagody, ale nie sg w stanie ich utrzymac i

prawidtowo wykarmic!!!
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Inicjacja glowne) szyputki kwiatostanu i zewnetrznego tzw. ,,skrzydetka” zachodzi
prawdopodobnie w tym samym czasie, dalszy rozwaj tych struktur nie przebiega
rownolegle. W praktyce oznacza to, ze zewnetrzne odgatezienie kwiatostanu zwykle
rozwija sie wolniej i jest opoznione wzgledem giownej osi szyputki.

To opoznienie wynika z faktu, ze rozwéj i wzrost poszczegélnych elementéw
kwiatostanu zaleza od dostepnosci zasobow wewnatrz rosliny. W warunkach
ograniczonej dostepnosci asymilatow (np. przy chtodniejszej pogodzie, stabszej
fotosyntezie lub przy stresach abiotycznych) roslina najpierw ,,zabezpiecza” rozwoj
giownej osi kwiatostanu, co skutkuje wzglednym opéinieniem rozwoju bocznych
elementow.

emanticscholar.org/paper/Iinfluence-of -teriy and-carbohydrate-on-the-of-
Eltom/45352e1c0d26d08dctb16967/8d4 2838 c75f7 ?sort=relevance&citationintent=




Normalne zawigzywanie owocow zwykle miesci sie w zakresie 30-
50%, przy czym mniej niz 30% wskazuje na ,stabe” zawigzywanie
owocow. Nie jest to jednak uniwersalna reguta. Zawigzywanie
owocow jest bardzo zmienne miedzy odmianami i odwrotnie
proporcjonalne do liczby kwiatéw na kwiatostan.

Niektare odmiany, takie jak Cabernet Sauvignon, maja ,normalne” zawigzanie owocow juz od 15-20%. Dlatego
nigdy nie znalaztyby sie w ,normalnym"” zakresie 30-50%.

Bardziej trafne jest stwierdzenie, ze ,,normalne” zawigzywanie

owocow wystepuje, gdy ,rama grona jest wypetniona jagodami,
ktore osiggnety pefny rozmiar”.




Utrata catych skupisk kwiatéw moze by¢ szkodliwa i nalezy jej
unikac, jesli to w ogdle mozliwe?

Utrata kwiatéw w kwiatostanie nazywana jest martwicg kwiatow i
powoduje powstawanie kisci winogron o réznej wielkosci jagdd,
czesto ma miejsce zjawisko okreslane jako ,kury i piskleta”.




Efektem stabego zawigzania owocéw moze by¢ wieksza niz
przecietna liczba matych jagéd, tj. bezpestkowych jagod , kurzych”
i/lub Zzywych zielo od.

Y




Zmniejszona liczba jagdéd w gronie, spowodowana ,,stabym”
zawigzywaniem owocow, moze by¢ czesciowo zrekompensowana
zwiekszonym wzrostem pozostatych jagdd

NIE ZAWSZE TAK JEST'-’

Seeded berry -

https:/fpsuwineandgrapes.wordpress.com/2015/08/07 ffruit-set-in-grapevines-101/




Liczba zawigzanych owocdw w uprawach wieloletnich, takich jak
winoro$l, moze by¢ zmniejszona z wielu powodow, np.:

nieprawidtowego rozwoju kwiatow,

niedoboru lub nadmiaru wody lub sktadnikéw odzywczych,
zakazenia patogenem,

obrazen fizycznych,

niewystarczajacego nastonecznienia lub temperatur poza
Optymalnym zakresem g 20: . kelers, 2000

. s et
Niedobdr boru w odmianie Zinfandel: umiarkowane objawy na owocach i lisciach (A)

oraz bardzo silne objawy na liéciach (B). (Zrddto zdjecia: Progressive Viticulture©)
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A co z kwiatostanami powstatymi z pgkow zapasowych,
ktore wyrosty po uszkodzeniu pedéw witasciwych, np. w
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Mata liczba jagéd w gronach nie oznacza ,,stabego” zbioru owocéw

Istnieja sytuacje, w ktorych moéwi sie, ze niektére odmiany maja
,stabe” zawigzywanie owocow z powodu stosunkowo matej liczby
jagdéd w gronie i matych gron.




STRATEGIA DZIAtANIA

Nie mozemy zmienic¢ ani kontrolowac¢ warunkow pogodowych,
ale mozemy pomaoc winorosli 0siggnac dobre zawigzywanie
owocow, wdrazajac praktyki zarzadzania, ktére utrzymuja lub
poprawiajg rownowage winorosli (tj. rwnowage miedzy
wzrostem wegetatywnym i reprodukcyjnym winorosli).




Na zawigzywanie owocow duzy wptyw oprocz warunkow
srodowiskowych,

maja takze praktyki winogrodnicze lub stres biotyczny
(tj. choroby lub uszkodzenia przez szkodniki), ktore
wptywajg na rownowage i zdrowie winorosli.




Bardzo wazne jest w tym okresie zaopatrzenie w wode i
sktadniki mineralne oraz utrzymanie rosliny na
wysokim poziomie fotosyntetycznym i energetycznym.

Niedobdr ktéregokolwiek z niezbednych sktadnikéw
mineralnych moze niekorzystnie wptywac na

zawigzywanie owocow.
Najwazniejszymi mikroelementami w modulowaniu zawigzywania

owocow sg bor i cynk.




Niedobdr boru w winogronach zwykle potencjalnie zwieksza
zawigzywanie matych beznasiennych jagdd oraz jagdd o réinej
wielkosci.

Przy duzych niedoborach boru normalne owoce nie rozwijajg
sie. Mtode liscie wykazuja chloroze miedzyzytkows, a przy duzym
niedoborze mogg by¢ zdeformowane. Miedzywezla sg krotkie i stozki
wzrostu obumieraja.

Chloroza miedzyzytkowa




Bor: niezbedny do pomysinego kwitnienia i wzrostu nowych
komorek tkanki merystematycznej, wspomaga rowniez
zapylanie i rozwoj owocow.

Bor przechodzi przez rosline wraz z przeptywem ksylemu, wiec
kazde spowolnienie transpiracji (np. niedobdr wody) moze
spowodowac niedobdr pierwiastka (czesty na obszarach suszy,
glebach piaszczystych, wapiennych i z matg iloscig materii
organicznej).




Molibden: pierwiastek podaza za przeptywem limfatycznym rosliny i
chociaz niedobdr molibdenu wystepuje rzadziej niz innych sktadnikéow
odzywczych, w niektorych regionach uprawy winorosli na swiecie
stwierdzono, ze niedobdr molibdenu prowadzi do nieréwnomiernego
wzrostu winogron.

Cynk : dobre odzywianie w okresie kwitnienia cynkiem zmniejsza
odsetek poronien kwiatowych. Pierwiastek ten wptywa na
gospodarke azotowa oraz wzmacnia odpornosc na stresy i choroby,
wptywajac na wzrost, rozwdj, strukture plonu i zimotrwatos¢.




Zelazo - przejiciowa niedostepnoéé tego sktadnika (co czesto ma
miejsce podczas deszczowej wiosny), zwtaszcza na glebach
wapiennych, moze negatywnie wptynac¢ na powodzenie kwitnienia,
prowadzgc do czesciowego zawigzania owocow z poronieniami
kwiatowymi lub rozwojem matych bezpestkowych jagéd.

Niewielki rozmiar jagéd, spowodowany brakiem zelaza, czesto nie
wptywa na jakos¢ winogron, poniewaz jest to tak zwana stodka
jagoda?

- !




Sktadniki mineralne wspierajgce kwitnienie i zawigzywanie winorosli

Sktadnik

Kiedy stosowac

Po co (rola)

Efekt dla
kwitnienia/zawigzywania

Bor (B)

przed kwitnieniem i w
trakcie kwitnienia

wspiera zapylenie, rozwaj
pytku i tagiewki pytkowej

lepsze zawigzywanie jagod,
mniej pustych jagod

Cynk (Zn)

w fazie wzrostu
pedow i przed
kwitnieniem

wspiera rozwoj pakow i
metabolizm, wplywa na
hormony wzrostu

lepszy rozwoj kwiatow, bardziej
rownomierne zawigzywanie

Fosfor (P)

przed kwitnieniem i na
poczatku
zawigzywania

uczestniczy w
metabolizmie
energetycznym (ATP)

intensywniejsze kwitnienie,
lepsze zawigzywanie, wiekszy
potencjal plonotwérczy

Molibden
(Mo)

wiosng, w okresie
tworzenia pakow

wspiera metabolizm azotu
(reduktaza azotanowa)

lepsze odzywienie azotowe,
rownomierny rozwoj owocow

Zelazo (Fe)

wiosnag, przy objawach
chlorozy (wysokie pH)

niezbedne dla chlorofilu i
fotosyntezy

lepsza kondycja lisci = wiecej
asymilatow dla kwiatéw i jagod




Biostymulacja jako narzedzie wspierajace winorosl

Biostymulatory to substancje lub mikroorganizmy
stosowane dolistnie lub doglebowo, ktore stymulujg
naturalne procesy roslinne, niezaleznie od klasycznego
nawozenia, poprawiajac:

« efektywnos$¢ wykorzystania sktadnikow pokarmowych,
* tolerancje na stres abiotyczny,

* cechy jakosciowe owocow (np. Brix, sktad fenolowy),

* odpornosc roslin na czynniki sSrodowiskowe,

* regeneracje roslin.




Wptyw biostymulacji na zawigzywanie owocow i jakosc plonu

Zwiekszenie plonu i liczby jagéd

Badania wykazujg, ze pewne biostymulatory, szczegdlnie na bazie
ekstraktow z alg morskich (np. Ascophyllum nodosum, Ecklonia
maxima), poprawiajga:
* liczbe owocow na roslinie,
* wielkosc gron i jagod,

* 0gdlna wydajnosé plonu nawet w warunkach stresu (np. suszy).

Badanie na odmianie Vitis vinifera L. wykazato, ze ekstrakty alg (w
tym Ascophyllum nodosum i Ecklonia maxima) zwiekszyty plon na
roslinie 0 28-47 % oraz poprawity cechy gron i jagdd (wieksza masa,

lepsze parametry fizyczne i chemiczne) w poréwnaniu do kontroli.

Dodatkowo zaobserwowano wzrost aktywnosci fotosyntetycznej i

przewodnictwa szparkowego lisci traktowanych ekstraktami.
https://doi.org/10.3390/horticulturae11091118




DOI: 10.1371/journal.pone.0331039
Chardonnay - Belgia

Ascophyllum nodosum zwiekszyto powierzchnie lisci, zawartos¢
chlorofilu i rozmiar jagad,
Ecklonia maxima znaczgco zwiekszyta plon (o 60 %) — szczegdlnie w
cieplejszym sezonie.

https://doi.org/10.1007/s10811-021-02423-1
Vitis vinifera - Australia
Systematyczne badania polowe wykazaty, ze regularne aplikacje
ekstraktéw z Ascophyllum nodosum zwiekszaty plon winorosli
srednio o0 14,7 %.




3. Biostymulacja jako narzedzie tagodzace skutki stresow
(przymrozki, niskie temperatury, susza)

Podwyiszona odpornos¢ na stresy abiotyczne

Biostymulatory morskie (np. ekstrakty alg) aktywujg enzymatyczne
systemy obronne, zwiekszaja synteze zwigzkéw przeciwutleniajgcych
i wzmacniajg metabolizm — co pomaga roslinom lepiej znosic stres
termiczny i wodny.




Praktyczne strategie stosowania

Przed spodziewanymi przymrozkami warto wykona¢ zabiegi
biostymulujgce 24-48 h wczesniej, co moze zwiekszac tolerancje
tkanek i poprawia¢ odpornosc¢ na nagte spadki temperatury.

Po stresie termicznym lub uszkodzeniu roslin preparaty
biostymulujgce mogg wspierac szybszg regeneracje tkanek i tym
samym poprawiac pdzniejsze zawigzywanie owocow.




4. Mechanizmy dziatania biostymulatoréow

Biostymulatory dziatajg na kilku poziomach:
pobudzaja fotosynteze, co zwieksza dostep energii i asymilatow,
wspierajg pobieranie i transport sktadnikdw odzywczych,
aktywuja naturalne mechanizmy obronne roslin,
poprawiajg rozwoj korzeni i nadziemnych czesci roslin,
wptywajg na metabolizm zwigzkéw wté
antocyjany).
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